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Введение
В настоящее время наблюдается масштаб-

ное внедрение систем искусственного ин-
теллекта (СИИ) на основе генерирующих 
нейросетей (НС). Возможности современных 
СИИ постоянно возрастают, и c появлением 

ChatGPT сегодня они переходят из разряда 
консультантов по различным вопросам в раз-
ряд систем, способных решать достаточно 
сложные вопросы практического характе-
ра, например, написание кода программы в 
соответствии с поставленным заданием, на-
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В статье рассматриваются вопросы организации учебного процесса в Университетах в условиях все 
более широкого внедрения систем искусственного интеллекта. Описано текущее состояние вопро-
са, включая отсутствие нормативной базы, регламентирующей использование систем искусственного 
интеллекта, и задачи, требующие решения в целях обеспечения необходимого качества инженерного 
образования в новых условиях. Приведены примеры некорректного использования студентами ре-
зультатов, полученных с помощью систем искусственного интеллекта в целях сокращения усилий по 
освоению образовательной программы. Проведен обзор и анализ существующих систем искусствен-
ного интеллекта и их возможностей в контексте задач, решаемых преподавателями и студентами в 
ходе образовательного процесса: генерация программного кода, создание отчетов и различных тек-
стовых документов, перевод текстов, написание аннотаций видео курсов, решение математических 
задач, проведение различных экспериментов и поиск закономерностей в массивах данных и других 
задач. Предлагаются конкретные способы модернизации образовательного процесса, включая кор-
рекцию методики оценивания различных видов работ, увеличение числа комплексных творческих за-
дач, выполняемых студентами, рост числа курсовых и дипломных работ, связанных с тематикой систем 
искусственного интеллекта, и приводятся примеры внедрения предложенных способов в реальную 
практику при подготовке студентов по направлению «Информатика и вычислительная техника» в Мо-
сковском институте электроники и математики им. А.Н. Тихонова Высшей школы экономики (МИЭМ 
НИУ ВШЭ). Показаны конкурентные преимущества преподавателя в сравнении с системами искус-
ственного интеллекта. Приведены примеры курсовых работ, выполняемых студентами по тематике си-
стем искусственного интеллекта, показана динамика увеличения доли выпускных квалификационных 
работ бакалавров, связанных с разработкой и внедрением систем искусственного интеллекта.   

Ключевые слова: учебный процесс, системы искусственного интеллекта, образовательная траектория, 
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писание текстов, и вопросы теоретического 
характера, в том числе решение математи-
ческих задач. СИИ могут сегодня выступать 
в роли педагогов-консультантов, подбирая 
образовательный контент, и отвечать на во-
просы в соответствии с запросами обучаю-
щегося. Педагогическое сообщество должно 
выработать свое отношение к вопросам все 
более широкого использования студентами 
IT-специальностей подобных систем с целью 
сокращения усилий по освоению необходи-
мого теоретического материала, решения 
практических задач, выполнения контроль-
ных работ, курсовых и выпускных квалифика-
ционных работ. Результаты опроса магистран-
тов магистерской программы Компьютерные 
системы и сети МИЭМ НИУ ВШЭ показывают, 
что 35 % студентов постоянно обращаются к 
генеративными СИИ с целью решения учеб-
ных и профессиональных задач. Основной 
задачей педагогов в этих условиях является 
смещение акцентов на развитие у студентов 
творческого и научного мышления, умение 
предлагать и оценивать инновационные про-
ектные решения, проводить исследования в 
своей профессиональной области. К основ-
ным особенностям научного мышления мож-
но отнести: объективность, доказуемость, 
системность, а также владение методами 
анализа и синтеза, дедукции и индукции, аб-
страгирования, приемами и методами анало-
гий, моделирования и идеализации. Развитие 
навыков творческого и научного мышления 
у студента невозможно без постоянных соб-
ственных усилий по освоению образователь-
ной программы, включая переосмысление те-
оретического материала в контексте решения 
прикладных задач, самостоятельное решение 
разнообразных профессиональных задач в 
области подготовки, умение формулировать 
и излагать свои мысли в текстовом формате, 
умение работать с оригинальными источни-
ками и выделять главное в материале, знать 
ведущих специалистов и действующих ученых 
в своей области и результаты их деятельности 
для формирования и расширения профес-
сионального круга общения. Поэтому на на-
стоящем этапе необходимо найти разумное 
сочетание задач, которые студенты ИТ специ-
альностей должны решать самостоятельно в 
целях личностного и профессионального раз-
вития в контакте с преподавателем, и задач, 
решение которых могут взять на себя СИИ.

Обзор систем с элементами 
искусственного интеллекта (ИИ)
Сейчас на рынке и в свободном доступе 

предлагается многообразие СИИ, содержа-
щих элементы ИИ и ориентированных на ре-
шение различных задач. В образовательной 
сфере при подготовке IT специалистов могут 
найти применение следующие системы.

1. Нейросетевой помощник 
для программистов GitHub Copilot [1]

Разработчики: Microsoft и OpenAI
Сайт проекта: copilot.github.com 
Система ориентирована на решение за-

дач, связанных с разработкой программного 
обеспечения. GitHub Copilot позволяет в ди-
намике давать советы программисту относи-
тельно корректной модификации строк кода 
программного обеспечения. GitHub Copilot 
может найти свое применение в средах раз-
работки Visual Studio Code, Neovim, JetBrains 
и поддерживает большинство современных 
языков программирования, включая Python, 
JavaScript, TypeScript, Ruby и Go. В образо-
вательном процессе система может активно 
применяться студентами с целью генерации 
программного кода в контексте решения за-
дач по дисциплинам, связанным с вопросами 
разработки программного обеспечения, вы-
полнения контрольных работ, домашних зада-
ний, курсовых проектов и выпускных квали-
фикационных работ.

2. Переводчик Deepl Translator

Разработчик: DeepL GmbH DeepL
Сайт проекта: deepl.com/translator
Нейросетевой переводчик DeepL Translator 

поддерживает 26 языков и 110 направлений 
перевода (языковых пар) и может работать 
с обычными текстами и файлами PDF, Word 
и PowerPoint. Он превосходит другие пере-
водчики благодаря умению понимать смысл 
предложений и учитывать лингвистические 
особенности перевода в различных предмет-
ных областях. В образовательном процессе 
DeepL Translator может применяться с целью 
перевода текстов на дисциплинах, связанных 
с изучением иностранных языков, перевода 
профессиональных статей и различной техни-
ческой документации. 

3. Нейросеть PaLM 2 [2]

Разработчик: Google
Сайт проекта: http://techcrunch.com
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Новейшая языковая модель PaLM 2 будет 
доступна в составе чат-бота Google Bard и бу-
дет основной моделью новых ИИ продуктов 
компании. PaLM 2 сможет решать математи-
ческие задачи и строить диаграммы, писать и 
отлаживать программный код на 20 языках, в 
том числе JavaScript и Python, Prolog, Verilog и 
Fortran. В образовательном процессе система 
может активно применяться студентами с це-
лью генерации программного кода в контек-
сте решения задач по дисциплинам, связан-
ным с вопросами разработки программного 
обеспечения, выполнения контрольных работ, 
домашних заданий, курсовых проектов и вы-
пускных квалификационных работ. Также мо-
дель может найти применение при изучении 
математических дисциплин и подготовке ма-
териалов для презентации.

4. Генератор исходного кода AppMaster [3]

Разработчик: AppMaster 
Генератор исходного кода позволяет авто-

матизировать процесс создания различных 
WEB приложений. В образовательном про-
цессе может использоваться при выполнении 
домашних заданий, курсовых и выпускных 
квалификационных работ, связанных с разра-
боткой программного обеспечения.

5. ChatGPT [4–7]

Разработчик: OpenAL
Chat Generative Pre-Trained Transformer 

(ChatGPT) – чат-бот обработки естественного 
языка к языковой модели GPT 3.5 и его новая 
версия на основе языковой модели GPT 4. 
Модель понимает 28 языков. Система может 
выполнять следующие задачи, активно востре-
бованные в образовательном процессе: гене-
рация текста по заданным параметрам: тема, 
стиль и др.; ответы на заданные пользователем 
в текстовой форме вопросы; перевод текста с 
одного языка на другой; генерация текстовых 
описаний; распознавание речи и ее текстовое 
представление; обработка текста. 

Возможности в контексте технического ИТ 
образования:
1. генерация авторских оригинальных тек-

стов, стилистическая обработка текстов;
2. ответы на отдельные вопросы;
3. обсуждение вопроса в контексте заданной 

тематики, поддержание диалога, память 
увеличилась с 3000 до 25000 слов;

4. распознавание технических схем и рисун-
ков, размещение предметов на рисунках;

5. создание сайтов;
6. написание программного кода;
7. перевод программного кода с одного язы-

ка на другой;
8. коррекция программного кода;
9. подбор источников по заданной тематике;
10. поиск закономерностей в наборах данных;
11. технический перевод с 28 языков;
12. хорошее понимание запросов на русском 

языке.
Недостатки:

• все еще требуется верификация материала 
на корректность;

• не может рисовать технические схемы, но 
разработчики работают над этим. 

6. Нейронная сеть DALL-E [8]

Разработчик: OpenAL
Система дает возможность генерации изо-

бражений по текстовому описанию. В учеб-
ном процессе может применяться для созда-
ния презентаций и в задачах дизайна.

7. Cервисы articleforge.com, articoolo.com, copy.
ai, kafkai.com и writesonic.com [9]

Разработчик: Climpse.Ai
Сервисы позволяют автоматически генери-

ровать тексты, статьи и сообщения электрон-
ной почты на заданную тематику. В образова-
тельном процессе сервисы могут применяться 
с целью написания отчетов, курсовых работ и 
ВКР.

8. Сервисы Сбер ruGPT-3, «Рерайтер» и «Сумма-
ризатор» [10]

Разработчик: Сбербанк России.
Сервис Сбер ruGPT 3 может дописывать 

тексты и компьютерные программы, начатые 
пользователем. Сервис Рерайтер позволяет 
переписывать его другими словами, создавая 
уникальный текст без изменения смысла пер-
воначального текста. Сервис Суммаризатор 
– онлайн-инструмент, который делает анно-
тацию исходного текста. В образовательном 
процессе сервисы могут применяться для соз-
дания программного обеспечения, различных 
текстов и отчетов, написания курсовых и ВКР.

9. Сервис «Балабоба» [11]

Разработчик: Яндекс
Сервис представляет возможность допи-

сывать тексты, начатые пользователями. В об-
разовательном процессе может применяться 
с целью создания различных текстовых доку-
ментов.
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10. Поисковый сервис Bing [12]

Разработчик: Microsoft.
Bing на основе GPT 4 способен аккуму-

лировать всю важную информацию по теме 
запроса, анализировать многостраничные 
документы. Он помнит контекст запросов и 
реагирует на уточняющие запросы, и делает 
on-line перевод и автоматическое создание 
заметок. GPT 3.5 обучалась на данных 2021 г., 
поисковик Bing на основе GPT 4 обучается на 
текущих данных. В образовательном процессе 
облегчает поиск и анализ материала по задан-
ным вопросам, выделяет главное в лекцион-
ном материале.

11. Браузер Microsoft Edge [13]

Разработчик: Microsoft
В браузере предусмотрены сервисы: Чат 

и Сочинение. Сервис Чат дает возможность 
составить конспект веб страницы и получить 
ответы на вопросы по ее содержанию. Сервис 
Сочинение дает возможность создавать тек-
сты любого формата и содержания. В учебном 
процессе сервисы могут применяться для об-
легчения процесса подготовки к экзаменам, 
подготовки различных отчетов, курсовых и 
ВКР.

12. Расширение Eightify для Chrome [14]

Разработчик: Google
Сервис направлен на автоматическое со-

здание описания темы заданного видеоро-
лика, продолжительностью не более 3 часов. 
В образовательном процессе позволяет соз-
давать конспект видео-лекций с основными 
моментами при подготовке к экзаменам.

13. Расширение Glarity Summary [15]

Разработчик: Microsoft.
Сервис может создавать резюме видео 

продолжительностью до 4 часов. В образова-
тельном процессе может использоваться для 
выделения основных моментов видео-лекций 
при подготовке к сдаче зачетов и экзаменов.

14. Платформа BacterAI [16]

Разработчик: BacterAI.
Платформа BacterAI помогает исследовате-

лям проводить большое число испытаний, до 
10000 в день, во много раз ускоряя процесс 
исследований. В образовательном процессе 
может применяться при проведении исследо-
ваний студентами в лабораториях Универси-
тета.

15. Google PaLM 2 [17]

Разработчик: Google.
Языковая модель Pathways поддерживает 

более 100 языков, может «рассуждать», ре-
шать математические задачи, генерировать 
код и выполнять многоязычный перевод. Есть 
версия для мобильных устройств. 

16. Сервисы для создания текстов [18–23]

Генеративные модели ИИ начали интенсив-
но появляться в последние два года, и взрыв-
ной рост интереса к ним произошел в начале 
2023 г., когда пользователи в массовом поряд-
ке стали использовать ChatGPT, разработан-
ный компанией OpenAI. Ключевым отличием 
генеративных моделей от других моделей ис-
кусственного интеллекта является их способ-
ность создавать новый контент, представлен-
ный текстом (например, статьи или ответы на 
вопросы), изображениями, которые выглядят 
как фотографии или картины, видео и трех-
мерными моделями, аудио, а также синтез ре-
шений в других областях.

Несмотря на критику (точность контентных 
решений, отсутствие у ИИ эмпатии к челове-
ку, потеря необходимости самого человека 
развиваться, авторские права и пр.), темпы 
развития технологий генеративного ИИ и по-
явление на рынке новых вариантов использо-
вания этих моделей (рис. 1) заставили специ-
алистов многих направлений, в том числе и в 
сфере образования, попытаться понять экоси-
стему генеративного ИИ и решать задачи под-
готовки высококвалифицированных кадров в 
новых условиях [24].

Наиболее активно используются системы 
на основе генеративного ИИ и, в частности, 
Chat GPT, представляющий собой чат-бот, соз-
данный на основе модели глубокого обучения 
GPT (Generative Pre trained Transformer). Мо-
дель построена на основе интегрированного 
набора нейросетей, способных понимать и 
генерировать тексты на естественном языке, 
общаясь с пользователем и отвечая корректно 
на его вопросы, создавать узлы элементов вы-
числительных устройств, программный код и 
многое другое.

Сегодняшнее положение в высших учебных 
заведениях в условиях активного внедрения 
генеративных СИИ можно описать следую-
щим образом.

Студенты все более массово используют 
СИИ в качестве консультантов, в том числе 
с целью более быстрого освоения теоретиче-
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ского материала вместо посещения лекций и 
для замены собственных усилий при решении 
задач и написании работ, домашних заданий, 
курсовых работ и ВКР, участия в конкурсах и 
олимпиадах. Снижается мотивация к вложе-
нию собственных усилий по освоению обра-
зовательной программы, что может привести 
к пробелам знаний в значимых вопросах.

В частности, способность ChatGPT про-
ектировать отдельные узлы микропроцессо-
ров может привести к отсутствию мотивации 
у студентов ИТ специальностей к изучению 
HDL языков, таких как Verilog. Среди ответов 
участников онлайн олимпиады «Высшая лига» 
НИУ ВШЭ по направлению «Компьютерные 
системы и сети» вместо решений с исполь-
зованием таблиц, формул и схем экспертами 
были обнаружены варианты ответов, больше 
похожие на сочинение на заданную тему. Эти 
ответы были проверены на сайте platform.
openai.com. Результатом проверки стало со-
общение о том, что, весьма вероятно, текст 
сгенерирован СИИ (рис. 2). 

Такой ответ легко идентифицировать, осо-
бенно в технических науках, и потому данные 
случаи не представляют особой проблемы. 

В ИТ компаниях, где работает часть студен-
тов, все более приветствуется работа специ-
алистов с СИИ для получения более передо-
вых решений, автоматизации части рабочих 
процессов и повышения производительности 
труда.

Часть студентов не готова критически вос-
принимать результаты, выданные СИИ.

На данный момент отсутствует законода-
тельная база, регламентирующая использова-
ние результатов, полученных с помощью СИИ.

Возникает дилемма: стимулировать приме-
нение СИИ в учебном процессе как современ-
ного средства получения необходимых знаний и 
более качественных решений или ограничивать 
их использование ввиду возможности подмены 
и выдачи полученных результатов за свои.

На данный момент не существует досто-
верных средств верификации на копирование 
результатов, полученных с помощью СИИ.

Рис. 1.  Обзор генеративных моделей ИИ 2023 г.
Fig. 1.  Overview of generative AI models in 2023



ENGINEERING EDUCATION34’2023

128

Часть преподавателей для подготовки учеб-
ных материалов и написания научных статей 
все более активно используют СИИ, однако 
основная часть преподавателей мало ориен-
тируется в этом вопросе. Результаты опросов 
показывают, что не более 5 % преподавателей 
используют в своей работе современные СИИ.

В этих условиях мы предлагаем при подго-
товке студентов ИТ специальностей, особен-
но магистрантов:
1. Легализовать использование СИИ с ука-

занием ссылок на материал, полученный с 
помощью системы, если он был студентом 
критически переосмыслен и творчески пе-
реработан. Уже внедрено на ряде дисци-
плин и нашло положительный отклик сре-
ди студентов.

2. Увеличить необходимое число ссылок на 
используемые оригинальные источники в 
работах студентов. Внедрено в учебный 
процесс.

3. Ограничить число заданий, выполняемых 
студентами в отсутствии преподавателя 
с использование средств доступа к СИИ. 
Активно используется большинством пре-
подавателей.

4. Приветствовать в работах критический 
анализ студентами материалов, выданных 
СИИ в контексте решаемых задач. На дан-
ный момент часть студентов в основном 
копирует результат, выданный СИИ.

5. Написание рефератов, раскрывающих 
возможности современных СИИ в кон-

кретных предметных областях. На стадии 
внедрения в учебный процесс. 

6. Проведение контрольных работ, конкурс-
ных работ на олимпиадах только в присут-
ствии преподавателя. Сложность внедре-
ния при обучении в on-line формате. При 
проведении олимпиад в on-line формате в 
НИУ ВШЭ активно используются процеду-
ры прокторинга.

7. Проведение опросов, тестов и экзаменов 
в режиме реального времени без подго-
товки. Вопрос активно обсуждается, одна-
ко в зарубежных университетах этот под-
ход активно используется.

8. Скорректировать в стандарте профессио-
нальных компетенций перечень компетен-
ций, которыми должен обладать выпускник 
конкретной образовательной программы 
и направления подготовки в контексте воз-
можностей современных СИИ в данной 
профессиональной сфере. В настоящее 
время этот процесс не инициирован.

9. Давать студентам больше творческих за-
дач, связанных с генерацией элементов 
нового знания, в которых СИИ могут вы-
ступать в качестве консультантов. В на-
стоящее время ведется подготовка новых 
заданий, учитывающих эти факторы.

10. В спецкурсах рассказывать студентам, как 
устроены и работают СИИ, об их досто-
инствах и недостатках, в каких вопросах 
уместно их использование. Активно вне-
дряется в учебный процесс. На магистер-

Рис. 2.  Сообщение о вероятном использовании ИИ
Fig. 2.  Message about the likely use of AI
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ской программе «Компьютерные системы 
и сети» введен спецкурс «Нейросети: за-
дачи и вычисления».

11. Обмен опытом и проведение семинаров, 
курсов для преподавателей по тематике 
СИИ, возможностей СИИ в различных 
предметных областях. Внедряется.

12. Ввести в тематику курсовых работ, проек-
тов и ВКР темы, связанные с разработкой 
СИИ. 

13. Скорректировать акценты в проектной 
деятельности. Пересмотреть тематики 
проектов, постепенно снижать удельный 
вес проектов и позиций исполнителей в 
проектах, связанных только с разработкой 
программного кода и другими задачами, 
с которыми СИИ помогают в значитель-
ной степени справляться более профес-
сионально, увеличить долю комплексных 
проектов, связанных с научными исследо-
ваниями, проводимыми студентами, осо-
бенно магистрантами. Вопрос на стадии 
обсуждения.

14. Скорректировать методику оценивания 
всех видов работ. Сократить использова-
ние тестов для контроля знаний, при оцен-
ке работ упор делать на объяснение хода 
решения задачи, обоснование верности 
полученного результата и корректного ис-
пользования профессиональных терми-
нов. Активно внедряется.

15. На лекциях акценты делать на способах 
интеграции материала, междисциплинар-
ных вопросах в контексте конкретных 
практических задач. Внедрено на ряде 
дисциплин.

16. Увеличить долю консультаций, семинар-
ских, практических, лабораторных заня-
тий и проектных работ. Активно внедряет-
ся, в учебных планах увеличена доля часов 
на практическую подготовку студентов.

17. Пересмотреть компетенции преподава-
теля в контексте все более широкого вне-
дрения СИИ, шире привлекать препода-
вателей из числа действующих ученых и 
известных практиков в конкретной обла-
сти с целью чтения самого современного 
материала, во многом еще отсутствующего 
в Интернете, в умении корректно работать 
с СИИ и развивать эти навыки у студентов 
на профильных дисциплинах. Внедряется.

18. Вести видеозапись всех занятий с воз-
можностью многократного просмотра 
студентами. Активно внедряется, ведется 

создание видеокурсов по дисциплинам 
учебного плана, занятия в on-line формате 
проводятся как в синхронном режиме, так 
и в асинхронном режиме.

Следует отметить, что часть студентов счи-
тает, что взаимодействие с преподавателем 
может быть заменено общением с СИИ, од-
нако в процессе обучения преподаватель име-
ет ряд ключевых преимуществ в сравнении с 
СИИ:
1. видит сильные и слабые личностные сто-

роны студента в подходе к освоению ма-
териала и может учитывать этот фактор, 
помогая студенту в развитии его способ-
ностей;

2. может выстроить индивидуальную траек-
торию освоения материала, включая под-
бор индивидуальных заданий;

3. может за счет умелой и эмоциональной 
подачи материала пробудить у студента 
интерес к предмету;

4. может демонстрировать междисциплинар-
ный характер и перспективность решае-
мых задач;

5. может активизировать дисциплинирую-
щие факторы, что для части студентов яв-
ляется немаловажным фактором.

Важной особенностью является вовлече-
ние студентов в процесс разработки СИИ как 
с целью создания новых систем, так и, прежде 
всего, чтобы студенты изнутри знали работу 
подобных систем, их сильные и слабые сторо-
ны. Тогда они смогут критически относиться к 
результатам, полученным с помощью СИИ, и 
более корректно использовать их в учебном 
процессе и в своей профессиональной дея-
тельности.

Например, в МИЭМ НИУ ВШЭ в тече-
ние нескольких лет в курсе «Разработка 
веб-приложений» при создании выпускных 
проектов применяется подход клиентской 
интеллектуализации [25]. Для более конкрет-
ного представления можно привести пример 
2022–2023 учебного года. Курс включал 
три модуля (1 модуль – Frontend, 2 модуль – 
Backend, 3 модуль – искусственный интеллект 
в Web). На курсе обучались 47 человек. Вы-
пущено 26 web-проектов (индивидуальных и 
групповых). Во всех использованы различные 
нейросети. В качестве примеров можно пред-
ставить следующие проекты.

Проект 1. «Сервис VPN-профилей Hiddy 
Search с интеграцией искусственного собе-
седника» – сайт для получения VPN профи-
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лей с авторизацией, возможностью получить 
консультацию у виртуального собеседника. 
ИИ модель – GPT-модель, развёрнутая на от-
дельном сервере [25–29]. Подключение через 
отдельный API.

Проект 2. Веб-приложение «Recyclify». 
Веб-приложение по популяризации перера-
ботки вторсырья с ИИ классификации кате-
гории сырья. Разработан ИИ для определе-
ния категории материалов по изображению 
(рис. 3, а), а также ИИ по определению с 
помощью загруженного фото возможности 
переработки материала (рис. 3, б). В данной 
работе предлагается метод автоматической 
классификации отходов по шести категори-
ям. Для этого подготавливается набор данных 
путем сбора изображений. Подготовленный 
набор данных есть в открытом доступе изо-
бражений и содержит стекло, металл, пластик, 
бумагу, картон, остальные отходы (рис. 3, в). 
В этом наборе данных для обучения была ис-
пользована архитектура остаточных нейрон-
ных сетей. По результатам тестирования мо-
дель имеет точность распознавания 92,42 %. 

На проектном датасете самое высокое 
число брака допускается при распознавании 
бумажных изделий (рис. 3, в). Пример рас-
познавания можно увидеть на рис. 3, г. Мож-
но также загрузить фотографию и получить 

информацию, является ли объект на фото 
перерабатываемым, или он является орга-
ническим. Распознавание происходит через 
фреймворк Tensorflow, который запускает ра-
нее обученную модель сверточной нейронной 
сети [30–36].

В данных примерах описаны особенно-
сти проектов бакалавров 4 курса НИУ ВШЭ 
МИЭМ по разработке web-приложений с ис-
пользованием элементов искусственного ин-
теллекта и применением Систем Искусствен-
ного Интеллекта для WEB4.0.

В МИЭМ НИУ ВШЭ при подготовке сту-
дентов по направлению «Информатика и 
вычислительная техника» значительно увели-
чивается число ВКР, связанных с машинным 
обучением и искусственным интеллектом.

На рис. 4 приведены данные по числу ВКР, 
выполненных студентами бакалавриата на-
правления «Информатика и вычислительная 
техника» МИЭМ НИУ ВШЭ по тематикам, 
связанным с разработкой и применением 
СИИ. 

Вовлечение студентов в непосредственную 
разработку СИИ дает возможность понять 
принципы работы подобных систем, объек-
тивно оценивать результаты, полученные при 
помощи СИИ и корректно их использовать в 
дальнейшем.

Рис. 3.  Материалы к Проекту 3: а) страница загрузки изображения с предполагаемым отходом; б) модель исполь-
зуемой нейросети Resnet34; в) успешность распознавания; г) пример распознавания

Fig. 3.  Materials for Project 3: a) image download page with the alleged waste; б) model of the Resnet34 neural network 
used; в) recognition success; г) example of recognition
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Заключение
В статье представлен развернутый обзор 

современных СИИ, который показывает, что 
в настоящее время СИИ могут значительно 
уменьшить нагрузку студента по освоению об-
разовательной программы, особенно в ИТ на-
правлениях. В этих условиях перед педагогиче-
ским сообществом стоит задача перемещения 
усилий студента на развитие его творческих 
возможностей, освоение навыков научного 
мышления и принципов системного подхода при 
решении профессиональных задач. Не сместив 
своевременно акценты при подготовке студен-

тов, педагоги наблюдают снижение мотивации 
студентов к приложению усилий в освоение те-
оретического материала и получении практиче-
ских навыков. Авторы предложили способы кор-
рекции учебного процесса, способствующие, с 
одной стороны, стимулированию студентов к 
самостоятельному решению задач в ходе выпол-
нения контрольных, домашних, курсовых работ 
и в ходе выполнения ВКР, умению правильно 
излагать свои мысли и овладевать профессио-
нальной терминологией, а с другой стороны, ак-
тивно и корректно использовать возможности 
СИИ в процессе обучения.

Рис. 4.  Доля выпускных квалификационных работ по тематикам, связанным с ИИ
Fig. 4.  Share of final qualifying works on topics related to AI
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The article deals with the organization of educational process at Universities in the context of the ever-
increasing introduction of artificial intelligence systems. The paper describes the current state of the issue, 
including the lack of a regulatory framework governing the use of intelligence systems and the tasks 
that need to be addressed in order to ensure the required quality of engineering education in the new 
conditions. The authors give the examples of incorrect use by students of the results obtained with the 
help of intelligence systems in order to reduce efforts to master the educational program. A review and 
analysis of existing intelligence systems and their capabilities in the context of tasks solved by teachers 
and students in the course of educational process was carried out: generating program code, creating 
reports and various text documents, translating texts, writing annotations for video courses, solving 
mathematical problems, conducting various experiments and searching for patterns in data arrays and 
other tasks. The authors propose specific ways of modernizing the educational process. These ways include 
the correction of methodology for evaluating various types of work, increasing the number of complex 
creative tasks performed by students, increasing the number of term papers and theses related to the subject 
of intelligence systems. The paper introduces the examples of implementing the proposed methods into 
real practice in preparing students for the direction Informatics and Computer Engineering at HSE Tikhonov 
Moscow Institute of Electronics and Mathematics. Competitive advantages of a teacher in comparison 
with intelligence systems are shown. Examples of term papers carried out by students on the subject of 
intelligence systems are given. The dynamics of increase in the share of final qualifying works of bachelors 
related to development and implementation of artificial intelligence systems is shown.   

Keywords: educational process, artificial intelligence systems, educational trajectory, engineering education, 
teaching methods
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